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A y Badanie pompy ciepta BPC 1
CEL CWICZENIA:

Celem ¢wiczenia jest wyznaczenie wspolczynnika efektywnosci pompy ciepta

ZNAJOMOSC ZAGADNIEN DO CWICZENIA OBEJMUJE:

Budowa pompy ciepta

Zasada dziatania pompy ciepta

Rodzaje pomp ciepta

Podstawowe parametry pomp ciepta
Wspotczynnik efektywnosci pompy ciepta

Przebieg ¢wiczenia:

1. Przy pomocy zlewki z miarkg nala¢ po 2 1 wody wodociggowej i napeti¢ kazdy ze zbiornikow
badawczych.

2. Nalezy pamigtaé, ze spirale wymiennikow ciepta muszg by¢ catkowicie zanurzone w wodzie, a woda
w zbiorniku skraplacza (zbiornik lewy) nie moze by¢ chtodniejsza niz woda w zbiorniku parownika
(zbiornik prawy).

3. Umiesci¢ termometry w zbiornikach badawczych. Doktadnie wymiesza¢ wod¢ w zbiornikach.

4. Przed zataczeniem dokonaé nastgpujacych pomiarow dla czasu t=0 1 zapisa¢ do tabeli:

— ci$nienia za skraplaczem p1,
— ci$nienia za parownikiem p2,
— temperatury wody w zbiorniku skraplacza T1 oraz temperatury wody w zbiorniku parownika T2;

5. Wiaczy¢ zasilanie stanowiska 1 stoper.

6. Podczas doswiadczenia nalezy przez caly czas intensywnie miesza¢ wod¢ w zbiornikach, postugujac
si¢ mieszadetkami.

7. Pomiary nalezy notowac¢ w Tabeli 1 co 2 minuty:

* termometrow (T1, T2),
* manometrow (pl, p2),
» watomierza P ( na liczniku energii LEMO6 przycisna¢ przycisk wybra¢ odczyt mocy czynnej
chwiloweyj).
8. Po 16 minutach nalezy zakonczy¢ pomiar, Wytaczy¢ pompe ciepta i zasilanie stanowiska, a nastgpnie
oprozni¢ zbiorniki badawcze.
9. Sporzadzi¢ wykresy zalezno$ci temperatury T1 1 T2 od czasu t oraz zaleznoS$ci ci$nienia pl i p2 od
czasu t.
10. Obliczy¢ $rednig moc Py [W] pobierang przez wode w zbiorniku skraplacza w kolejnych przedziatach
czasu korzystajac z przyblizonego wzoru:

AT
P, = cwme
Cw [J/(kg-K)] — ciepto wiasciwe wody 4189,9 J/(kg-K)
m,, [kg] — masa wody w zbiorniku,
AT / At [K/s] — przyrost temperatury wody w zbiorniku w jednostce czasu.

Nalezy zwroci¢ uwage na jednostki wielkos$ci fizycznych.
11. Obliczy¢ wspotczynnik efektywnosci pompy ciepta COP (€) w kolejnych przedziatach czasu
korzystajac ze wzoru:

Py
COP = —
) P
gdzie:
P [W] — moc napgdowa sprezarki,
Pw [W] — érednia moc pobierana przez wode w zbiorniku skraplacza.



Tabela 1. Wyniki pomiarow
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p1 [bar]
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P [wW]
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Pytania kontrolne:

Co to jest pompa ciepta?

Wymien 4 podstawowe elementy pompy ciepta
Podaj zasad¢ dziatania pompy ciepla

Co to jest COP pompy ciepta?

W jaki sposéb wyznaczy¢ COP pompy?
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