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Badanie solarnego regulatora tadowania PWM

PV1

CEL CWICZENIA:
Poznanie wlasciwosci regulatora tadowania PWM

ZNAJOMOSC ZAGADNIEN DO CWICZENIA OBEJMUJE:
Funkcje regulatora fadowani PWM
Elementy obwodu regulatora PWM ( Modut PV, Akumulator, Obcigzenie)

Schemat ogdlny potaczenia regulatora
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Podtgczenie odbiornikow
(maksymalnie do 10A)
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1. Ekran gtéwny (podglad parametrow)
Wyswietla biezgce napigcie systemu oraz ikony informujgce o
pracy panelu PV, akumulatora i zasilanych urzadzen.

2. Ustawienie napiecia podtrzymania (Float Voltage)
Umozliwia ustawienie napiecia, przy ktorym akumulator bedzie
utrzymywany w stanie petnego natadowania.

3. Ustawienie napiecia wigczenia zasilania
Okresla warto$¢ napiecia, przy ktérej automatycznie zostanie
wigczone zasilanie podigczonych urzadzen.

4. Ustawienie napigcia odtgczenia zasilania

Pozwala ustawi¢ warto$¢ napiecia, przy ktérej zasilanie
zostanie automatycznie wytgczone w celu ochrony
akumulatora przed nadmiernym roztadowaniem.

5. Wybor trybu pracy (czas zasilania urzadzen)

Uzytkownik moze ustawi¢, jak dtugo majg by¢ zasilane
urzadzenia po wykryciu napiecia z punktu 3. (np. 24H oznacza,
Ze zasilanie bedzie aktywne przez caly czas).

6. Wybor typu akumulatora
Pozwala na dostosowanie parametréw tadowania do typu
podigczonego akumulatora:

b01 - AGM (zamkniety kwasowo-otowiowy)

b02 - GEL

b03 — FLOODED (z elektrolitem ptynnym)

b04-b07 — LiFePO4 (litowo-zelazowe, ustawienia napie¢ sg
state i niepodlegajace edyciji)
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Montaz ukladu pomiarowego:
1. Do zaciskéw modutow PV podiaczy¢ zasilacz, oraz woltomierz i amperomierz
2. Podlaczy¢ akumulator oraz woltomierz i amperomierz
3. Do zaciskéw obcigzenia podtaczy¢ sztuczne obcigzenie elektroniczne
4. Do zaciskéw akumulatora podtaczy¢ oscyloskop

1. Test poboru wlasnego
Przy wylaczonym zasilaczu i obcigzeniu zmierzy¢ i1 zapisa¢ wartos¢ pradu wlasnego pobieranego
z akumulatora

2. Badanie parametréw i sprawnosci procesu ladowania bez obciazenia

a. Wiaczy¢ zasilacz laboratoryjny DC ustawiony na U = 19V. Ogranicznik pragdowy na 0,5A

b. Obserwowac¢ ikone strzatki/panelu na wy$wietlaczu LCD sygnalizujaca proces tadowania
akumulatora.

c. Zmierz prad pobierany z zasilacza (amperomierz PV) i prad tadowania akumulatora

(amperomierz Aku). Uwaga: Dla regulatorow PWM w fazie tadowania zasadniczego prgdy te powinny
by¢ niemal rowne.

d. Obserwuj napigcie PV i na akumulatorze

e. Gdy akumulator zostanie natadowany regulator b¢dzie cyklicznie odtaczat akumulator od procesu
tadowania. Zachowanie regulatora obrazuje oscyloskop. Zanotowaé¢ maksymalne napigcie na
akumulatorze w procesie tadowania: napi¢cia odcigcia tadowania (HVD — High Voltage Disconnect):

3. Badanie parametréw wyj$cia obciazenia (LOAD) i zabezpieczen:

a. Zalaczy¢ wyjscie obcigzenia na regulatorze (za pomoca prawego przycisku pod ekranem, ikona
zarowki).

b. Uruchomi¢ sztuczne obcigzenie i stopniowo zwieksza¢ pobdr pragdu do 1A. W tym stanie akumulator
jest roztadowywany, gdyz od strony zasilacza otrzymuje mniejszy prad ni¢ od obcigzenia.

C. Przeanalizowac i zapisa¢ bilans pragdow w uktadzie.

d. Pomiar spadku napigcia: Zmierzy¢ rdznicg napi¢é pomigdzy zaciskami akumulatora a zaciskami
wyjsciowymi "LOAD" pradzie roboczym w celu okreslenia strat na kluczach MOSFET regulatora.

4. Weryfikacja zabezpieczenia przed glebokim roztadowaniem (LVD — Low Voltage Disconnect):

a. Wylaczy¢ zasilacz DC (symulacja nocy).

b. Obcigzy¢ wyjscie pradem ok. 1 A za pomoca sztucznego obcigzenia. Akumulator bedzie
roztadowywany, a napigcie na jego zaciskach bedzie spadac.

C. Zapisa¢ warto$¢ napigcia, przy ktorej regulator roztaczy wyjscie LOAD (zabezpieczenie przed
zniszczeniem akumulatora, fabrycznie zazwyczaj ok. 10.7V).

5. Weryfikacja napiecia ponownego zalaczenia (LVR — Low Voltage Reconnect):

a. Wylaczy¢ sztuczne obcigzenie. Ponownie wilacz zasilacz DC, aby podnie$¢ napiecie akumulatora.
b. Zapisz warto$¢ napiecia, przy ktorej wyjscie LOAD ponownie automatycznie si¢ aktywuje (zwykle
ok. 12.6V).

Pytania kontrolne:

1. Co to jest regulator tadowania?

2. Narysuj schemat potaczenia regulatora.

3. Jakie zabezpieczenia w stosunku do akumulatora posiada regulator?
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