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+ T Elektryczna
CEL CWICZENIA:

Poznanie podstawowych uktadéw pracy wzmacniacza operacyjnego, parametrow zewnetrznych tych uktadow
oraz metod ich wyznaczania

ZNAJOMOSC ZAGADNIEN DO CWICZENIA OBEJMUJE:

e Budowa i czesci sktadowe WO

e Podstawowe parametry WO

e Podstawowe uktady pracy WO: wzmacniacz odwracajacy i nieodwracajacy, sumujacy i réznicowy
e Podstawowe wzory opisujagce w/w wzmacniacze (napi¢cie na wyjsciu lub wzmocnienie napigciowe)

Do ¢éwiczenia przygotowaé karte katalogowa wzmacniacz operacyjnego nA741!

Schemat ideowy uktadu do badania wzmacniacza odwracajacego
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Ustawi¢ SW1 na rezystancje 1kQ (rezystancja R1) , a SW2 na 10kQ (rezystancja R»)

1. Wyznaczenie wspolczynnika wzmocnienia napieciowego dla wzmacniacza odwracajacego w
zalezno$ci od napiecia wejSciowego
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Funkcje poszczegdélnych elementow:

CH1 — pomiar napigcia wejsciowego oscyloskopem
CH2 — pomiar napigcia wyj$ciowego oscyloskopem
GS — generator napigcia sinusoidalnego

ZS — zasilacz stabilizowany

Tok postepowania:
1. Zmontowa¢ uktad pomiarowy wzmacniacza odwracajgcego i zasili¢ z napiecia 15V
2. Zmieniajac sygnat na wejsciu w granicach 0 do 1400mV przy stalej czgstotliwosci 1kHz zmierzy¢
napigcie na wyjsciu zapisujac dane w tabelil:

TABELAL Pomiar wzmocnienia napieciowego wzmacniacza w zaleznos$ci od napiecia wejSciowego

Une mvV 0 200 400 600 800 1000 | 1200 | 1400
Uy V
Ku -

3. Z katalogu wzmacniacz 741 odczyta¢ parametry WO:
Ruyeo rezystan(;ja yvyj écigwa wzmacniagza bez sprze¢zenia zwrotnego (Output resistance)
Kur wzmocnienie roznicowe wzmacniacza (Large-signal differential voltage amplification)
4. Sprawdzi¢ wyznaczong stala wzmocnienia z obliczong teoretycznie

gdzie:
Rwye -rezystancja wyjsciowa WO przy otwartej petli
Kur - wzmocnienie WO przy otwartej petli

6. Zaobserwowac przesunig¢cie mi¢dzy napigciem wejsciowym a wyjsciowym przy Uy.=500mV.
Przerysowac przebiegi z ekranu oscyloskopu.
7. Narysowac wykres Ky=f(Uwe). Okre$li¢ zakres liniowosci wzmacniacza

6. Wyznaczanie rezystancji wyjscia i wejScia wzmacniacza odwracajacego

Zmontowac¢ uktad pomiarowy przedstawiony ponizej
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Pomiar rezystancji wejscia:

Tok postgpowania:

e RdI1 ustawi¢ na 0Q

e Rd2 ustawi¢ na o

e GS ustawié¢ na f=1kHz i U,=0,1V

e Odczyta¢ Uyy

e Zwigksza¢ Rd1 doprowadzajac do stanu, aby Uy zmniejszylo si¢ o potowe
e (Odczyta¢ wartos¢ Rd1, ktéra bedzie odpowiadac¢ Ry

Pomiar rezystancji wyjscia:

Tok postgpowania:

Rd1 ustawié na 0Q

Jak w poprzednim pomiarze ustawi¢ Uye 1 odczyta¢ Uy

Wiaczy¢ Rd2 i1 zmniejszajac rezystancje¢ od najwigkszej doprowadzi¢, aby Uy spadto o polowe
Odczyta¢ warto$¢ Rd2, ktora bedzie odpowiadac Ruy

Pytania kontrolne:

1.
2.
3.

Narysowa¢ schemat wzmacniacza odwracajacego i nieodwracajacego.

Podaj wzory ma obliczenie wzmocnienia WO odwracajgcego i nicodwracajgcego

W jaki sposéb wyznaczy¢ rezystancje wyjsciowa i wejsciowa odwracajacego i nieodwracajacego WO
(schemat i opis)??

Jak wyznaczy¢ wzmocnienie napigciowe wzmacniacza (schemat i opis)?

Co to jest zakres liniowo$ci wzmacniacza?
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