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Badanie regulatora PWM SM1

CEL CWICZENIA:
Poznanie zasady dziatania i wlasciwosci regulatora PWM

ZNAJOMOSC ZAGADNIEN DO CWICZENIA OBEJMUJE:
e Zasada regulacji PWM

e  Wspdtczynnik wypelnienia impulsu

e  Wiasciwosci regulatora PWM
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Do wykonania zadania wykorzysta¢ regulator PWM przestawiony na fot.1l. Do regulacji

wspotczynnika wypetnienia impulsu wykorzystuje si¢ potencjometr lub pilot na podczerwien. Zakres
regulacji PWM wynosi od 0 do 100%.

Funkcje sprzetu pomiarowego:

Al - pomiar pragdu wejsciowego

A2 — pomiar pradu wyjsciowego

V1- pomiar napigcia wejsciowego

V2 — pomiar napigcia wyjsciowego

R — obciazenie regulatora

OSC — oscyloskop obserwacja i pomiar przebiegu wyjsciowego regulatora
ZAS - zasilacz, zasila uktad pomiarowy
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1. Wyznaczanie charakterystyki regulacji PWM

Tok postepowania:

1.1 Potaczy¢ uktad pomiarowy przedstawiony na schemacie z rys.1.

1.2 Ustali¢ napigcie zasilania na 12V.

1.3 Ustali¢ obcigzenie na najwyzsza rezystancje.

1.4 Wiaczy¢ napigcie zasilania.

1.5 Ustali¢ za pomoca potencjometru regulatora wspotczynnik wypekienia impulsu D na 100%.

1.6 Przy statym napigciu zasilania regulowa¢ wspotczynnik D od 100% do 0 co 5% i mierzy¢ Iwe, Uwy,
lwy, 1 f. Regulacji D dokonywac¢ korzystajac z pomiaru D w oscyloskopie. Odczyta¢ z oscyloskopu
okres przebiegu T; i czas impulsu t;, oraz oblicza¢ wspotczynnik wypetnienia impulsu:

L
D =—-100[%)]
T
1.7 Na podstawie nastawionego D obliczy¢ napiecie wyj§ciowe ze wzoru:
U,, =D-U,lV]
1.8 Na podstawie otrzymanych pomiarow obliczy¢ moc wejsciowa, wyjsciowa i sprawnos$¢ regulatora.
1.9 Na podstawie pomiaréw 1 obliczen narysowac charakterystyki Uyy ,n =f(D).

Tabela 1. Pomiary do wyznaczania charakterystyki regulacji regulatora PWM

D [%]

Ti[ps]

ti[ us]

D [%]
obliczone

Uwy[V]
obliczone

f[kHz]

lwe

Uny

IWy

Pwe[W]

Puy[W]

n[%]
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2. Wyznaczanie charakterystyki wyjsciowej regulatora PWM

Tok postepowania:

2.1 Potaczy¢ uktad pomiarowy przedstawiony na schemacie z rys.1.

2.2 Ustali¢ napigcie zasilania na 12V.

2.3 Ustali¢ obcigzenie na najwyzszg rezystancje.

2.4 Wilaczy¢ napigcie zasilania.

2.5 Ustali¢ za pomocg potencjometru regulatora wspotczynnik wypetnienia impulsu D na 50%.

2.6 Przy statym napigciu zasilania zmienia¢ prad obciazenia od 0 do 1A co 0,2A 1 mierzy¢ lwe, Uwy, lwy.
2.7 Na podstawie pomiar6w obliczy¢ Pye, Pwy 1 7.

2.8 Wyniki pomiaréw i obliczen zapisa¢ do tabeli 2.

2.9 Na podstawie pomiaréw i obliczef narysowa¢ charakterystyke Uwy, N=f(Iuy).

Tabela 2 . Pomiary i obliczenia do wyznaczania charakterystyki wyjsciowej regulatora PWM

Pytania kontrolne:

Co to jest regulator PWM?

Co to jest wspoOlczynnik wypehienia impulsu?

W jaki sposéb wyznaczy¢ charakterystyke regulacji regulatora PWM?

W jaki sposob wyznaczy¢ charakterystyke wyjsciowa regulatora PWM?

Jak zalezy napigcie wyjSciowe na wyjsciu regulatora od wspotczynnika wypetnienia impulsu?
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