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CEL CWICZENIA:

Poznanie zasady dziatania i wlasciwosci przetwornika DC-DC

ZNAJOMOSC ZAGADNIEN DO CWICZENIA OBEJMUJE:

¢ Funkcje przetwornikow DC/DC

e  Wspdtczynnik wypeknienia impulsu

e Zalety i wady przetwornikow impulsowych

e Podstawowe parametry przetwornika

e Charakterystyki przej$ciowa i wyjsciowa

e Schemat ogdlny przetwornika obnizajacego napigcie DC/DC

e (Ogolna zasada dziatania przetwornika obnizajacego napigcie DC/DC
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Do wykonania zadania wykorzysta¢ przetwornik DC/DC oparty o uktad scalony LM2596-ADJ
przestawiony na fot.1.
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1. Wyznaczanie charakterystyki wyjsciowej przetwornika DC/DC

Tok postepowania:

11

Zmontowac¢ uktad pomiarowy przedstawiony na schemacie z rys.1.

1.2 Ustali¢ obcigzenie na najwyzsza rezystancje.
1.3 Wilaczy¢ napigcie zasilania ustawione wczesniej na 12V/1,2A.
1.4 Przy stalym napieciu zasilania zmienia¢ prad obcigzenia od 0A (odtgczone obcigzenie) do 1A co
0,1 A 1 mierzy¢ lwe, Uwy.
1.5 Dla kazdej wartosci zadanej pradu obcigzenia zmierzy¢ oscyloskopem, podtagczonym rownolegle
go obciazenia, napigcie migdzyszczytowe tetnien Uypp.
1.6 Na podstawie pomiaréw obliczy¢ Pye, Pwy 1 1.
1.7 Wyniki pomiaréw i obliczen zapisa¢ do tabeli 1.
1.8 Na podstawie pomiaréw i obliczen narysowac¢ charakterystyke Uwy, n=f(Iwy).
Tabela 1 . Pomiary i obliczenia do wyznaczania charakterystyki wyjsciowej
przetwornika DC/DC dla U.=12V
lwy [A] 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9
Uwy[V]
Iwe[A]
Pwe[W]
Pwy[W]
Uspp[VPP]
n[%]

2. Wyznaczanie charakterystyki przejsciowej przetwornika DC/DC

Tok postepowania:

2.1 Zmontowa¢ uktad pomiarowy przedstawiony na schemacie z rys.1.

2.2 Ustali¢ napigcie zasilania na 12V.

2.3 Ustali¢ obcigzenie na najwyzsza rezystancje.

2.4 Wlaczy¢ napigcie zasilania ustawione wczesniej na 12V/1,2A.

2.5 Ustali¢ prad obcigzenia na 1A

2.6 Przy stalym pradzie obciazenia lyy =1A, zmienia¢ napigcie zasilania od 12V do 5V co 1V,
kazdorazowo mierzy¢ Uyy I lye.

2.7 Dla kazdej wartosci zadanej napigcia wejsciowego zmierzy¢ oscyloskopem, podigczonym
rownolegle go obciazenia, napigcie migdzyszczytowe tetnien Uypp.

2.8 Na podstawie pomiar6w obliczy¢ Pye Pwy 1 M.

2.9  Wyniki pomiaréw i obliczen zapisa¢ do tabeli 2.

2.10 Na podstawie pomiar6w i obliczen narysowac¢ charakterystyke Uwy, N=f(Uwe).
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Tabela 2 . Pomiary i obliczenia do wyznaczania charakterystyki przejsciowej
przetwornika DC/DC dla lwy=1A
Une[V] | 12 | 11 10 9 8 7 6 5
Uuy[V]
Iwe[A]
Pwe[W]
Pwy[W]
Upp[VPP]
n[%]

3. Obserwacja przebiegow wyjsciu kluczujacym (nézka 2) ukladu LM2596-ADJ

Tok postepowania:

3.1 Zmontowa¢ uktad pomiarowy przedstawiony na schemacie z rys.1.

3.2 Podiaczy¢ sonde oscyloskopu do nézki 2 uktadu LM2596-ADJ

3.3 Ustali¢ obcigzenie na najwyzszg rezystancje.

3.4  Wiaczy¢ napigcie zasilania ustawione wezesniej na 12V/1,2A.

3.5 Ustali¢ prad obcigzenia na 1A, a nast¢gpnie zmienia¢ W zakresie od ok 0,5-1A
3.6 Obserwowac przebieg napigcia na oscyloskopie z punktu widzenia:

- Ksztaltu 1 czestotliwosci napigcia
- Warto$ci minimalnej i maksymalnej napiecia

3.7 Przerysowac ksztalt napigcia dla pradu 0,5A 1 1A

Pytania kontrolne:

agrwdE

Co to jest przetwornik DC/DC?

Jakie sg wady 1 zalety przetwornikow impulsowych DC/DC?

Narysuj schemat og6lny 1 podaj ogdlna zasade¢ dziatania przetwornikéw impulsowych DC/DC.
W jaki sposéb wyznaczy¢ charakterystyke wyjsciowsa i przejsciowa?

Jakie parametry charakterystyczne posiadajg przetworniki DC/DC?
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