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s Pomiar mocy czynnej jednym watomierzem
PEEacwma, i dwoma watomierzami — uklad Arona . PMC1-2

1. Pomiar mocy czynnej jednym watomierzem

Jednym watomierzem mozna zmierzy¢ moc czynng P1 tylko w jednej fazie. Jesli obcigzenie kazdej z
faz jest jednakowe i symetryczne sa napigcia zasilajagce, to moc catkowita P ukladu trojfazowego jest

trzykrotnie wigksza:
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Uklad do pomiaru mocy jednym watomierzem przedstawiono na schemacie ponizej. Woltomierz V1
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mierzy napiecie fazowe UL sieci, a amperomierze Al, A2, A3 wskazuja wartosci pragdow fazowych
odbiornika. Ponadto w szereg z amperomierzem wiaczona jest w cewka pragdowa watomierza W1. Cewka
napieciowa watomierza jest wlgczona na napiecie fazowe. Koniec cewki napigciowe]j watomierza Iaczy si¢ z

przewodem neutralnym .
Na podstawie wskazan amperomierza i woltomierza oblicza si¢ moc pozorng S1 jednej fazy pierwszej
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Dokona¢ pomiaréw wielkos$ci elektrycznych podanych w tabeli:

Tab 1. Pomiar mocy czynnej jednym watomierzem
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Gdzie:

Us- napiecie fazowe

11,1213 — prady fazowe odbiornika

P1— Moc czynna zmierzona watomierzem
Q:-moc bierna w fazie 1



2. Pomiar mocy czynnej dwoma watomierzami — uklad Arona

Najczesciej stosowanym uktadem do pomiaru mocy czynnej w sieci trojfazowej jest tzw. uktad Arona.
Obwody pradowe watomierzy wilacza si¢ w dwie dowolne fazy ukladu trojfazowego, natomiast konce
obwodow napieciowych taczy si¢ z fazg , do ktorych nie sg wlaczone obwody pradowe. Poczatki obwodow
napigciowych i1 pradowych sg zwarte. Suma wskazan obu watomierzy jest rowna mocy P catego ukfadu
trojfazowego:

P=P +P,

Watomierze w ukladzie Arona mierzg poprawnie moc czynng w ukfadach trojfazowych
trojprzewodowych , zarowno przy symetrycznym, jak i niesymetrycznym obcigzeniu kazdej z faz. Pomiar
jest poprawny rowniez przy niesymetrycznym zasilaniu trdjfazowego obwodu elektrycznego. Warunek
poprawnos$ci pomiaru mocy wymaga, aby suma geometryczna pradéow fazowych byla réwna zeru i jest
speliony w sieciach troéjfazowych bez przewodu zerowego.

Pomiar mocy w ukltadzie Arona wymaga pewnych przygotowan. Pierwsza czynnos$cia, ktorg nalezy
wykona¢ po polfaczeniu uktadu pomiarowego jest sprawdzenie, czy oba watomierze odchylajg si¢ w te samg
strone. Jesli jeden z watomierzy wskazuje warto$¢ ujemng, nalezy zamieni¢ przewody na zaciskach obwodu
pradowego 1 wskazania tego watomierza opatrzy¢ znakiem ujemnym.

Pomiary polegaja na wyznaczeniu mocy pobieranej przez odbiornik trojfazowy
symetryczny(niesymetryczny) o charakterze R lub RL.
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Uktad pomiarowy przedstawiono powyzej. Odbiornik tréjfazowy jest potaczony w gwiazdg. Woltomierz V1
mierzy napiecie miedzyprzewodowe Ui, , a amperomierze Al, A2, A3 prady w fazach odbiornika.
Watomierze W1 1 W2 potaczone sg w uktad Arona.

Wyniki pomiaréw zanotowac do tabeli .

Tab 1. Pomiar mocy czynnej jednym watomierzem
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Gwiazda Symetryczny
R Gwiazda | Njesymetryczny
Gwiazda Symetryczny
RL Gwiazda | Njesymetryczny

Opracowania:
1. Znajac warto$¢ napie¢ przewodowych oraz napie¢ i pradéw fazowych narysowac wykres wektorowy.

Pytania kontrolne:

1. W jaki sposoéb zmierzy¢ moc czynng jednym watomierzem?

2. W jakich przypadkach mozna wykorzystywac uktad z 1 watomierzem do pomiaru mocy czynne;j?

3. Co oznacza, w trakcie przeptywu pradu w obwodzie do pomiaru mocy, wskazanie mocy watomierza
rowne zero?

4. W jaki sposob zmierzy¢ moc czynna w uktadzie Arona?

5. W jakich warunkach mozna wykorzystywa¢ uktad Arona?

6. Do czego w obwodach pradowych i napieciowych watomierzy wykorzystuje si¢ amperomierze i
woltomierze?



