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1. Pomiar mocy biernej 1 watomierzem

Watomierze sa miernikami przeznaczonymi do pomiaru mocy czynnej. Przez odpowiednie wigczenie
ich do obwodu trojfazowego mozna takze mierzy¢ nimi moc bierng. W celu pomiaru mocy biernej obwod
pradowy watomierza wiacza si¢ do jednej z faz, a obwod napigciowy - do faz pozostatych. Warunek
poprawnos$ci pomiaru mocy biernej za pomoca jednego watomierza wymaga, aby obcigzenie i napiecie
zasilania bylo symetryczne.

Moc bierng oblicza si¢ ze wzoru:

Q=+3Q

gdzie Q' - wskazanie watomierza
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Pomiaru dokonuje si¢ w uktadzie pomiarowym przedstawionym powyzej. Woltomierz V1 mierzy
napiecie miedzyfazowe U,s. Obwod pragdowy watomierza W1 wraz z amperomierzem Al jest wigczony do
fazy pierwszej. Poczatek obwodu napieciowego watomierza jest potaczony z faza druga, a koniec - z trzecia.
Amperomierze A2 i A3 mierzg prady w fazie drugiej i trzeciej. Wyniki pomiaréw zanotowac do tabeli.

Tabl. Pomiary mocy biernej jednym watomierzem

U23 U1 1 12 13 Q Q
\% \% A A A var var
gdzie:
I1, I3, 13— prady fazowe mierzone amperomierzami Al, A2, A3
Ul=Ux3/V3

2. Pomiar mocy biernej 2 watomierzami

W celu pomiaru mocy biernej obwod pradowy watomierza wigcza si¢ do jednej z faz, a obwod napigciowy -
do faz pozostatych. Warunek poprawnos$ci pomiaru mocy biernej za pomoca jednego watomierza wymaga,
aby obcigzenie i trojfazowe napigcie zasilania bylo symetryczne. W przypadku nierownomiernego obcigzenia
kazdej z faz stosuje si¢ uktad pomiarowy ztoZzony z dwoch lub trzech watomierzy.

W przypadku pomiaru za pomocg dwoch watomierzy moc bierng oblicza si¢ ze wzoru:

Q=+3(Q+Q,")

gdzie Q:’1Qj3” - wskazania watomierzy W1 i W3
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Pomiaru wykonuje si¢ w ukladzie pomiarowym przedstawionym powyzej. Obwody pradowe
watomierzy W1 1 W3 sg wigczone do fazy pierwszej i trzeciej. Poczatek obwodu napigciowego watomierza
W1 i koniec obwodu napigciowego watomierza W3 sg polaczone z rezystorem Rw w punkcie N' tworzagcym
sztuczne zero. Drugi koniec rezystora Rw jest potaczony z druga faza, a poczatek obwodu napigciowego
watomierza W3 - z fazg pierwsza. Ze wskazan watomierzy W1 i W3 oblicza si¢ moc bierng Q calego uktadu
trojfazowego.

Warunkiem prawidlowego pomiaru jest réwno$¢ rezystancji widzianej z punktu N' 1 z
poszczegbdlnych faz. Dlatego warto$¢ rezystancji rezystora Rw powinna by¢ taka sama, jak rezystancja
obwodow napigciowych watomierzy W1 1 W2. Przed przystgpieniem do pomiarow nalezy dobra¢ warto$¢
rezystora Rw , mierzac wczesniej rezystancje obwodu napigciowego watomierza.

Jesli wskazania jednego z watomierzy sg ujemne, to nalezy wtedy zamieni¢ przewody na zaciskach
obwodu napieciowego tego watomierza i jego wskazania opatrzy¢ znakiem "minus".

Wyniki pomiaroéw zapisa¢ do tabeli.

Tabl. Pomiary mocy biernej dwoma watomierzami
U12 I1 12 13 Ua U2 U3 Q1 Q3 Q
\Y A A A \Y \Y \Y var var var

Pytania kontrolne:

1. Narysuj uktad pomiarowy i podaj sposob obliczania mocy biernej jednym watomierzem.
2. W jakich warunkach mozna wykorzysta¢ powyzsza metode pomiaru?

3. W jakim przypadku watomierz odchyli si¢ w kierunku dodatnim, a kiedy w ujemnym?

4. Narysuj uktad pomiarowy 1 podaj sposob obliczania mocy biernej dwoma watomierzami.
5. Jak dobra¢ rezystor Rw aby utworzy¢ sztuczny punkt neutralny N’?

8. Narysuj trojkat mocy dla przyktadowych parametrow P, Q, S, coseo.
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