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PE Pracownia Badanie regulatora dwustanowego i proporcjonalnego PID1
X T Elektryczna
CEL CWICZENIA:

Zapoznanie z wtasciwosciami regulatoréw i doboréw nastaw regulatoréw PID.

ZNAJOMOSC ZAGADNIEN DO CWICZENIA OBEJMUJE:
e Uktady regulacji ciaglej z regulatorami PID

Funkcje cztonéw P, 1 i D w regulatorze
Uktady regulacji z regulatorem dwustanowym

e Pojecia m.in.: uchyb regulacji, przeregulowanie, stabilno$¢ regulacji, wzmocnienie, czas zdwojenia, czas
wyprzedzenia, warto$¢ sygnatu regulowanego, wartos¢ sygnatu sterujgcego, nastawa.
Przygotowanie stanowiska:

e Podtaczy¢ stanowisko do zasilania
e Zestawi¢ potaczenie regulatora PID z komputerem
Uruchomi¢ programu do zdalnej regulacji i monitorowania pracy regulatora
Zapoznac¢ si¢ z funkcjami programu Monitoring Software JC-300
Przygotowa¢ funkcje CHART DISPLAY do prezentacji przebiegu wielkosci PV, SV, MV dla:
¢ X axis — short, recording time — 2s
¢ Y axis — high=100, low=0, division=10
¢ Wybra¢ sygnaly do §ledzenia: PV (warto$¢ zmierzona ), SV (wartos$¢ zadana),
MV (wyjsciowa warto$¢ regulowana)
. Ustawi¢ warto$¢ zadang SV=60°C

1.Badanie ukladu regulacji z regulatorem dwustanowym.
Tok postepowania:

a.

b.
C.

SQ o

Ustali¢ zakres proporcjonalnosci ( Main proportional band) P=0, regulator przechodzi do trybu
pracy dwustanowej
Ustawi¢ histereze dla pracy dwustanowej (Main output ON/OFF action histeresis) na H=2°C
Ustawic¢ cykl proporcjonalno$¢ zataczania wyjscia przekaznikowego (Main proportional cycle) na
wartos¢ 2s.
Wymusi¢ warto$é¢ poczatkowa temperatury obiektu na 60°C (whaczy¢ nagrzewanie lub odczekaé
do schtodzenia)
Wilaczy¢ rejestracj¢ przebiegu START CHART
Wilaczy¢ dziatanie regulatora
Obserwowac¢ warto$ci sygnatow PV, SV i MV
W trakcie dziatania przerysowywac 1 zaznacza¢ maksyma i minima (z okresleniem ich warto$ci)
przebiegu warto$ci temperatury regulowanej PV.
Czas trwania rejestracji do momentu ustalenia si¢ odpowiedzi lub nie wigcej niz 15 min
Na podstawie danych okresli¢ jako$¢ regulacji:
e Czas regulacji t,; najkrotszy czas po uptywie ktorego warto$¢ odpowiedzi uktadu nie rozni
si¢ od swej wartosci ustalonej wigcej niz o zadana warto$¢ odchylenia regulacji:
przyjac¢ Ar=5%cy,
e Przeregulowanie Acy — liczba charakteryzujaca nadwyzke dynamiczng nad w stosunku
do wartosci ustalonej ]
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e Blad statyczny - réznica w stanie ustalonym pomiedzy wymagang warto$ciag sygnatu
wyj$ciowego a wartoscig rzeczywistg tego sygnatu

Acy=r(t) - ¢
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Przyjaé r(t)=PV, r=SV

Wyniki pomiaréw i obliczen zapisa¢ do tabeli
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2. Badanie ukladu regulacji z regulatorem typu P.

Tok postepowania:

>

Dla trzech wartosci P ( Main proportional band) 2°C, 4C i 8°C,
Wykona¢ czynnosci z punktu 1. (od 1.d do 1.i)

Wyniki pomiardéw i obliczen zapisa¢ do tabeli
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3.Badanie ukladu regulacji z regulatorem typu PI.

Tok postepowania:

Dla P= 4°C , ustali¢ czas zdwojenia (Integral time) 1=120s

Wykonaé czynnosci z punktu 1. (od 1.d do 1.i)

Wyniki pomiaréw 1 obliczen zapisa¢ do tabeli
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Pytania kontrolne:

Narysuj schemat blokowy uktadu automatycznej regulacji.

Jaki funkcje w regulatorze spetniajg bloki P, I oraz D.

Narysuj odpowiedz cztonu P, I oraz D na pobudzenie sygnalem jednostkowym.
Co to jest regulacja dwustanowa.
Woyjasnij pojecia jakoS$ci regulacji: czas regulacji, przeregulowanie i btad statyczny.
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