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CEL CWICZENIA:

Zapoznanie ze sposobem pomiaru rezystancji omomierzem oraz matych rezystancji mostkiem Thomsona i
omomierzem ilorazowym. Obliczanie bledow wzglednych i bezwzglednych.

ZNAJOMOSC ZAGADNIEN DO CWICZENIA OBEJMUJE:
e Pomiar matych i duzych rezystancji

e Btedy wzgledne i bezwzgledne przy pomiarze rezystancji

e Rezystywnos¢ i konduktywno$¢ materiatow

1. Pomiar rezystancji omomierzem cyfrowym

Pomiar rezystancji omomierzem sprowadza si¢ do dobrania odpowiedniego zakresu pomiarowego i
przylaczeniu badanego rezystora do koncowek omomierza. Przy pomiarze dwuprzewodowym mozna
mierzy¢ ,, w miar¢ doktadnie” rezystancje nie mniejsze niz 1Q. Dla mniejszych rezystancji nalezy
wykorzystywa¢ pomiar czteroprzewodowy przede wszystkim ze wzgledu na niwelowanie rezystancji
przewoddéw pomiarowych

Polecenie:

Zmierzy¢ rezystancje omomierzem nastawione rezystorem dekadowym zgodnie z Tabelg 1. Oblicz i zapisz

btedy wzgledne i bezwzglgdne oraz btad graniczny przyrzadu:

a. bezwzgledny biad pomiaru

AR = Rxm B Rxp [Q]
b. wzgledny btad pomiaru w %

s = De100%)

" R
Xp
c. Btad graniczny przy pomiarze rezystancji przyrzadem cyfrowym

Arg=t(% w.w. + D cyfr) [Q]
gdzie:
% w.w. - procent z warto$ci wyswietlanej
D cyfr - rozdzielczos$¢ odczytu ( patrz przyktad na ostatniej stronie)

Tabela 1. Pomiary rezystancji. Obliczenie
btedow wzglednych i bezwzglednych oraz btedu granicznego przyrzadu

Omomierz

Warto$¢ Warto$¢ Btad Btad Bl_qd
nastawiona | zmierzona [bezwzgledny| wzgledny | graniczny
Ryp Rym AR SR ARar
Q Q Q % +Q
15
22
85
125
550
1300
25000
85000
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2. Pomiar rezystancji technicznym mostkiem Thomsona i omomierzem ilorazowym

Mostek Thomsona jest uktadem elektrycznym przeznaczonym do pomiardw rezystancji w zakresie 10°...1Q.
Posiada on dwie pary zaciskow stuzacych do przylaczania zaciskdw pradowych i napieciowych rezystora
badanego Ry. Zmiana zakresu i czulosci mostka Thomsona odbywa si¢ poprzez zmiang pozycji przetacznikéw a
zrownowazenie mostka uzyskuje si¢ poprzez regulacje glownego pokretta przy wceisnigtym przycisku g.
Wymaga on napigcia zasilania ze zrédta zewngtrznego o parametrach zapisanych z boku przyrzadu.

!
<b6$a/

o O
N

Omomierz ilorazowy ( do pomiaru matych rezystancji ) mierzy rezystancj¢ poprzez pomiar napigcia i
natezenia pradu na rezystancji badanej. Podobnie, jak mostek Thomsona, posiada on cztery zaciski: dwa
napigciowe 1 dwa pragdowe. Wymaga on napigcia zasilania ze zroédta zewnetrznego.

Dla obu przypadkéw zmierzy¢ rezystancje otrzymanych przewodow, znajac ich $rednice 1 dlugosé, oraz
obliczy¢ konduktywno$¢ i rezystywno$¢ materiatdw, z ktorych zostaty wykonane. Przy obliczeniach zwrdcié
uwage na uzywane jednostki. Obliczenia poréwna¢ z danymi tablicowymi.

1 R-s l
p=—=—I[am] y=—[S/m]
| R's
YV
Tablica 2 Pomiary malych rezystancji, rezystywnosci i konduktywno$ci materiatow
Wartosci zmierzone Wartosci tablicowe
Materiat R | ) S p Y p p Y Y
nazwa Q m m m? Om | S/m Om QOmm%/m S/m m/(Qmm?)
o miedz 1,75-10% | 10,0175 57-10° 57
x5
[¢B]
2 2| aluminium 2,83-10% | 0,0283 | 35,5-10° 353
S 2
= stal 15-10°® 0,15 6,66-10° 6,66
N 1 5
5 g. miedz
€ N | aluminium
£ 5
o= stal

Pytania kontrolne:

1. Jaka jest przyczyna niskiej doktadnosci pomiaru rezystancji dla uktadu dwuprzewodowego i w jaki sposob
mozna temu zaradzi¢?

Dlaczego przy pomiarze dwuprzewodowym mozna mierzy¢ ,, w miar¢ doktadnie” rezystancje nie mniejsze
niz 1Q7?

Podaj wzor na obliczenie rezystywnos$ci materialu

W jaki sposdb obliczy¢ rezystywnos$¢ 1 konduktywnos$¢ materiatdéw? Oblicz przykladowa rezystywnos¢.

Ile wynosi rezystywnos¢ 1 konduktywnos¢ dla miedzi i aluminium?

Podaj wzory na okreslenie btgdow pomiarowych wzglednych i bezwzglednych przy pomiarze rezystancji?
Co to jest btad graniczny przyrzadu? Oblicz przyktadowy btad.

no
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Blad graniczny okresla najwigksza odchytke na + 1 na — od warto$ci wskazanej przez miernik pomiedzy
ktoérymi znajduje si¢ rzeczywista warto$¢ mierzona

Blad graniczny pomiaru rezystancji dla miernikow:

MT8045
Range 2000, 2kQ, 20kQ, 200kQ, 2MQ . 20MQ
. +(0.19 +20diqi Q
Resistance Accuracy {0 190rdas Bdighs) 2k ~20 0 range
+(0.4%rdg+5digits) 20M Q range
PC520
€2 Ohms
RANGE Accuracy
50.00Q 0.4% rdg+ 6dgt
500.00 0.2% rdg+ 3dgt
5.000k€2, 50.00k€2, 500.0kS2 0.2% rdg+ 2dgt
5.000MQ 1.0% rdg+ 3dgt
50.00MQ 1.5% rdg+ 5dgt

Open Circuit Voltage : <1.3VDC (<3VDC for 50Q& 500Qranges)

RD701

400,0 Q2 +(0,8% w.w. + 6 cyfr)
4,000 ke

Rezystancja 40,00 kQ i(D,B% wWw. + 4 Cyfry)
400,0 kQ
4,000 MQ +(1,0% w.w. + 4 cyfry)
40,00 MQ 1+(2,0% w.w. + 4 cyfry)

Przyklad

Obliczanie bledu granicznego dla pomiaru rezystancji przyrzadem MT8045

Przyrzad na zakresie 200Q2 wyswietla wartos¢ 54,520

Producent okreslit btad graniczny (Accuracy) na zakresie 2002 jako:

+(0,1%rdg+20digit)

gdzie:
rdg oznacza warto$¢ odczytang na wyswietlaczu (54,52Q)
digits oznacza rozdzielczo$¢ odczytu — najmniejsza warto$¢ o ktorg moze zmieniac si¢ wyswietlany wynik
( dla wyswietlanej wartosci 54,52 wynosi 0,01)

btad graniczny pomiaru rezystancji wynosi
Argr=2(0,001¢ 54,52 + 20+0,01)=+(0,05452+0,2)=0,25452€)

Czyli rzeczywista warto$¢ rezystancji miesci si¢ w przedziale
54,27Q) (25,52Q-0,25Q) a 57,77Q2 (25,52Q+0,25Q)

-0.25Q |i]| +0,25Q

Gdzie$ w tytln przedziale
jest rzeczywigta rezystancja

54,270 57,77Q
= =




