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CEL CWICZENIA:
Zapoznanie z metodg techniczng pomiaru rezystancji oraz jej wlasciwosciami

ZNAJOMOSC ZAGADNIEN DO CWICZENIA OBEJMUJE:
e Prawo Ohma

e |ill Prawa Kirchhoffa

Metoda pomiaru rezystancji wykorzystujagca amperomierz i1 woltomierz jest metoda najbardziej

rozpowszechniong i nalezy do grupy metod posrednich. Ten sposob pomiaru wynika wprost z prawa Ohma.
Stosowane sg tu dwa uktady pomiarowe :

¢ do pomiaru malych rezystancji - uktad poprawnie mierzonego napigcia
¢ do pomiaru duzych rezystancji - uktad poprawnie mierzonego pradu.
Czesto w praktyce nalezy szybko zdecydowac si¢ na wybor jednego z uktadow. Jezeli znana jest
rezystancja wewnetrzna woltomierza Ry i amperomierza Ra, to oblicza si¢ warto$¢ nastepujacego wyrazenia:
W = /R4Ry
Otrzymana warto$¢ porownuje si¢ z warto$cig rezystancji mierzonej Ry.
Dla Ry > \/R4Ry nalezy stosowac uktad do pomiaru duzych rezystancji,
gdzie btad pomiarowy metody wynosi:
S = B 100[%]
Rx
Dla Ry < ./R4Ry nalezy stosowac uktad do pomiaru malych rezystancji,
gdzie btagd pomiarowy metody wynosi:

+ 14, b2
P
ZASILACZ HRX

Miliamperomierz mierzy prad ptynacy przez rezystor, a woltomierz napigcie na rezystorze. Rezystancje Ry
nalezy obliczy¢ z prawa Ohma. Pomiary wykonuje si¢ dla dwoch rezystancji zadanych Ry:

1. Pomiary matych rezystancji Rx<,/R4Ry (Tabela 1)
2. Pomiary duzych rezystancji Ry>./R4Ry, (Tabela 2)

Przy przetaczniku P w potozeniu 1 uzyskuje si¢ uktad do pomiaru rezystancji duzych ( z poprawnie
mierzonym pradem), w potozeniu 2 - uktad do pomiaru rezystancji matych (z poprawnie mierzonym napigciem).
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Tok postepowania:
1. Zmierzy¢ omomierzem i zapisa¢ do tabel rezystancje wewnetrzne woltomierza i miliamperomierza
na ustalonych zakresach pomiarowych
2. Obliczy¢ wyrazenie W = \/R,Ry,
3. Zapisac¢ do Tabeli 1 Ryzg = W/2 z do Tabeli 2 Rxzag = W2 z doktadnoscig do 1 Q.
4. Oszacowaé (prawo Ohma) napigcie zasilania z zasilacza dla ustalonych Rxzg W Stosunku ok ¥
warto$ci zakres6w pomiarowych woltomierza i amperomierza.
Omowic z nauczycielem oszacowane wartosci napi¢c zasilajacych.
Dla pomiaru w Tabeli 1 ustawi¢ rezystor Rx,aq. Zasili¢ uktad z ustalonego napigcia.
Zmierzy¢ prad i napigcie dla potozen 1 i 2 przetgcznika
Obliczy¢ rezystancje z prawa Ohma
9. Obliczy¢ btad bezwzgledny Ag pomiaru rezystancji i zapisa¢ do Tabeli 1
10. Obliczy¢ btad pomiarowy metody 6’ oraz 6” i zapisa¢ do Tabeli 1
11. Dla pomiaru w tabeli 2 ustawi¢ rezystor Rx;qq. Zasili¢ uktad z ustalonego napigcia.
12. Zmierzy¢ prad i napigcie dla potozen 1 i 2 przetacznika
13. Obliczy¢ rezystancje z prawa Ohma
14. Obliczy¢ blad bezwzgledny Ag pomiaru rezystancji i zapisa¢ do Tabeli 2
15. Obliczy¢ btgd pomiarowy metody 6’ oraz 6” i zapisa¢ do Tabeli 2
16. Oceni¢, ktory wynik pomiaru rezystancji jest blizszy warto$ci nastawionej dla matych i duzych
rezystancji. Zakresli¢ ten wynik w tabelach.

Tabela 1. Pomiar malych rezystancji metoda techniczng

RV:_ ........ Q Przel. P w pol. 1 prsel. P w pol. 2
Ra=........ Q
U \Y/
| mA
Rxobl Q
Ar= Rxobi — Rxzaa[]
JRARy =.......0 B . ~ ]
Rxzad=........ Q 6R T [A)] 6R = [/0]

Tabela 2. Pomiar duzych rezystancji metoda techniczna

va """" Q Przet. P w pot. 1 Przet. P w pol. 2
Ra=........ Q
U V
I mA
Rx obl Q
Ar= Rxob1 — Rxzaa [-Q]
JR4Ry =. ... 02
ATV Op =vounn.. [%] Op =oon... [%]

Pytania kontrolne:

1. W jaki sposdb wyznaczy¢ rezystancje metodg techniczng?

2. Od czego zalezy dobor uktadu z doktadnym pomiarem napigcia?

3. W jaki sposéb oblicza si¢ bledy pomiarowe? — przyktad obliczen

4. Dlaczego uktad z poprawnie mierzonym napi¢ciem zaniza warto$¢ Wyznaczonej rezystancji?

5. Dlaczego uktad z poprawnie mierzonym pragdem zawyza wartos¢ wyznaczonej rezystancji?

6. Jak bedzie zmierzona rezystancja, gdy rezystancja amperomierza bedzie wynosita 0€2, w stosunku do
rezystancji zadanej?

7. Jak bedzie zmierzona rezystancja, gdy rezystancja woltomierza bgdzie wynosita coQ w stosunku do
rezystancji zadanej?
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